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1 Informacgoes gerais: organizacgao dos trabalhos

Por favor, se vocé usar o método medieval para entrega desta lista, em papel,
prenda esta folha de rosto na solucdo com os seus dados. Ela serd usada na
corre¢ao. Se vocé quiser entregar o trabalho eletronicamente, envie-o para o
meu e-mail. Por favor, Siga as instrugoes sobre nomes de arquivos:
edo_seu email 02.pdf

pdf ¢ o tipo de formatagao que vocé der ao seu trabalho, que pode ser obtido no
open office ou o resultado da compilagao de um documento LaTeX. Entretanto
nao se esquega que eu nao posso recusar o seu trabalho.

Data da entrega da lista: dia 02 de Novembro, segunda-feira quando sera
postada a préxima lista.

Se o trabalho for feito em equipe, o niimero recomendével para membros de
uma equipe ¢ trés e pode ser entregue um tnico trabalho por equipe.

2 Os primeiros exemplos

O texto de apoio é o primeiro capitulo do meu livro de equagoes diferenciais
ordindrias que se encontra disponivel na pagina da disciplina. Este livro ainda
se encontra numa fase muito rudimentar mas o primeiro capitulo estd razodvel.

objetivo: Mostrar os primeiros exemplos de equagoes diferenciais, sem a pre-
ocupagao com a resolu¢ao das mesmas. @ alun@ deve adquirir uma visao de que
as equagoes diferenciais descrevem e representam um instrumento de modela-
gem para uma grande variedade de situagoes em que esteja envolvida a dinamica
- variacao.

palavras chave: primeiras equagoes diferenciais, modelagem de fenomenos
com enfase em dinamica (taxa de variagdo).

3 Exercicios
Exercicios 1 (Equagoes do Célculo) Primeiros exemplos

1. Equagoes do Calculo Decida quais sao as opgoes corretas

H ‘ equacao | solugao H
o) VIJFE)] ]y =0 Jy=C

WV VHE[] [y=1 [y==
JWVE)[] Ty =1 Jy=x+C
) (VJE] Ty =1 [y=2"+Cz

2. Equagoes do Cdlculo Identifique a figura (1), pdgina 3, que melhor sugere
a solugdo da equagao.

H equagao | condi¢ao/¢oes inicial/ais ‘
a) [figura: Jly=1
b) [figura: Jly ==
¢) [figura: Jly=-1
d) [figura: ]|y =-1

3. Escolha as opgoes corretas

equagdo  condigio(¢oes) inicial(ais)  solugdo ‘

o) VIE)] y =0 y0)=3 y=-3

o) (VIE)]] y'=1  y(0)=-3
o) (VHE)]] y'=1  y0)=-2
A VILE)] y" =1 y(0)=-2y(1)=5

4. Escolha as opgoes corretas

equagdo  condi¢ao(¢oes) inicial(ais)  solugdo
T v=1 -1 ——
WO v =7 y8)=2 R
o (MIE)] y=a  y=3) =1 Y=z 1
)] V=1 9=t =1  y—2_1

5. Equagoes do Cdlculo Qual das afirmagoes abaizo é verdadeira, justifique
e dé exemplos.

(a) (V)[J(F)[ ] Uma equagao diferencial ordindria é uma expressao da
forma F(z,y,y') = 0.

(b) (V)] J(F)[] Una expressio da forma F(z,y,y") =0 é uwma equagao
diferencial ordindaria.
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Figura 1: Graficos das solugdes

(¢) (V)[ J(F)[ ] Uma expressio da forma F(z,y,y',y") = 0 € uma equagio
diferencial ordindria.

(d) (V)[J(F)[] Uma equagdo diferencial ordindria é uma expressio da
forma F(z,y,y',y") =0.

(e) (V)[J(F)[] A solugao de uma equagao diferencial ordindria, se ela
tiver solugao, é uma curva.

(f) (V)[J(F)[] Una solugao de uma equagao diferencial ordindria, se
ela twer solugdo, € uma curva.

(9) (V)[J(F)[ ] As duas condigoes y'(—3) = 1;y(—3) = 1 determinam de
forma dnica uma solugao particular da equacao diferencial

F(z,y,y")=0 < ¢"+1=0
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(V)[J(F)[] A equagao diferencial

' "
Fla,y,y)=0 < y"+1=0
tem por uma solu¢io uma familia de curvas com a mesma curvatura.

(V)[J(F)[ ] Qualquer familia de curvas com a mesma curvatura é
solugao da equagao diferencial ordindria

F(z,y,y)=0 < ¢"+1=0

(V)] J(F)[ ] Uma equagio de sequnda ordem precisa de duas condigoes
iniciais para ter solugao unica.

6. Identifique as afirmagées corretas

(a)

(b
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7. Ide

(V)[ J(F)[ ] Todos os seres vivos, em condi¢oes normais de desen-
volvimento, possuem uma Unica curva de crescimento que € precisa-
mente determinada pelo seuw comprimento ao nascer.

(V)[ J(F)[ ] Um veiculo ao subir uma ladeira ingreme, terd sua ve-
locidade, no topo da ladeira, determinada pela velocidade com que
iniciar a subida.

(V)[J(F)[] O desenvolvimento de wma crian¢a ao atingir a idade
adulta, € consequéncia direta e irreversivel, de sua alimenta¢ao nos
primeiros anos de vida.

(V)[J(F)[ ] A reprovagio de wm aluno nas séries iniciais compro-
mete, possivelmente de forma irreversivel, o seu desenvolvimento ao
longo da vida escolar.

(V)[ J(F)[ ] A colocagao de um satélite em drbita terd ou nao sucesso
se o foguete que o conduz partir do solo com a velocidade e dire¢ao
certas.

(V)[ J(F)[ ] Una cultura bioldgica (bactérias, animais de uma de-
terminada espécie), dependem de alimento para se desenvolver sao
controlados por predadores. Na auséncia de predadores e abundancia
de alimento, o crescimento é “explosivo” (exponencial). Isto pode
caracterizar o que acontecem com as endemias.

tifique quais das expressoes sequintes é uma equagdo diferencial or-

dindria e se a solugao proposta estd correta.



equagao  condi¢ao solugao

o) (VIE] yv=y y0)=1 y=e"
b VL[] y=3y y0)=1 y=
c) (V)[JF)] %:0 2(0,0) =1 nao € uma edo
d) (V)[J(F)[] z/x=4 2(0,0)=1 ndao € uma edo

) VIE)[] v =-y y(0)=1y/2) =10 y=9+ sin(z)

DWOE)] v =-y y(0)=Liyr) =10  y=10+ sin(x)
q) (V)[J(F)]] S—Z = 2(0,0) = -1 ndo € uma edo
h) (V)[J(F)[] zy=0 2(0,0) = -1 ndao € uma edo

8. Classifica¢ao das equag¢oes Em cada caso, a sequir, encontre uma classi-

ficagdo (a mais ampla possivel) para as equagoes diferenciais.
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a) 354 -3% 4ay=0 b)3%Y
s — d)%y:

f)354=0
1) 3%z =0

Ax3

9. Classifica¢ao das equagoes De exemplo de

(a) uma equagdo diferencial ordindria de primeira ordem com coeficientes
variqueis.

(b) wma equagao diferencial ordindria de primeira ordem com coeficientes
constantes.

(c

N

uma equagao diferencial ordindria de sequnda ordem com coeficientes
constantes.

(d) uma equagao diferencial parcial de primeira ordem com coeficientes
variqueis.

(e) uma equagdo diferencial parcial de sequnda ordem com coeficientes
variqueis.

(f) uma equacao diferencial parcial de sequnda ordem com coeficientes
constantes.

(9) wma equagao da forma F(z,y,y",y"") =0 e a classifique.

(h) uma equagio da forma F(x,y, ze, 2y Zey) =0 € a ifique.
(i) uma equagao diferencial parcial de primeira ordem com coeficientes
variqueis.

(7) uma equagdo diferencial parcial de sequnda ordem com coeficientes

variaueis.

(k) uma equacao diferencial parcial de segunda ordem com coeficientes
constantes.

(1) uma equagao da forma F(z,y,y",y"") =0 e a classifique.
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10.

11.

(m) wma equagao da forma F(x,y, 2z, Zy, Zax, Zay, Zyy) = 0 € a classifique.
(n) wma equagio em que o operador é o Laplaciano.

(o) wma equagio em que o operador € gradiente.

(p) uma equagio homogénea de primeira ordem.

(q) wma equagao homogénea de sequnda ordem.
Variedades lineares

(a) Encontre' as equacées da retas que passam nos pares de pontos:

a) (1,3),(3,5) ) (=3,5),(50) ¢)(2,0),(7,0) d)(4,3),(47)

(b) Encontre? as equagées da retas que passam nos pontos indicados com
o coeficiente angular m :

a) (1,3),m=-3 b)(-3,5),m=2 ¢)(2,0,m=-7 d)(4,3),m=—1

(c) Encontre® a equagio da reta que passa no ponto (3,4) e é perpendi-
cular ao vetor (—4,3).

(d) Variedade linear tangente

i. Encontre* a equacio da reta tangente ao grdfico de
y=flr)=a"+2-6
nos pontos
a) x=-3 b)x=2

ii. Decida (e justifique) se é verdadeira a frase: “no item anterior
voceé lidou com a Férmula de Taylor”.

(e) Encontre® a equagio do plano que passa no ponto (1,2,3) sendo per-
pendicular ao vetor (1,—2,4).

(f) EncontreS a equacio do plano que passa pelos pontos A, B.C' indica-
dos e calcule um vetor perpendicular ao plano.

a) A=(1,2,-5) B=(-1,2-11) C= (3,5 —11)
b) A=(1,2,2) B=(-1,2,-4) C=(3,5-13)
) A=(1,2,—24) B =(-1,2,-30) C =(3,5,—39)
d) A= (—4,-4,13) B=(-4,45) C=(0,0,5)

Variedade linear tangente

1
2
3
4
5

nao faga, se vocé souber fazer ...
nao faga, se vocé souber fazer ...
nao faga, se vocé souber fazer ...
nao faga, se vocé souber fazer ...
nao faga, se vocé souber fazer ...

Snao faga, se vocé souber fazer ...



(a) Encontre” a equagio do plano tangente a superficie de equagio
2= f(x,y) = 2> + 3ay +4°
no ponto P indicado:

[a) P=(1,2,15) [b) P=(-1,2,3) [¢)P=(3,5179) |
[d)P=(-1,23) [ ¢ P=(-1,-2,-1) [ f) P =(=3,-5,-T1) |

(b) Decida (e justifique) se € verdadeira a frase: “no item anterior vocé
lidou com a Férmula de Taylor”.

(¢) Em cada caso do item 1la, explicite o vetor vetor normal & super-
ficicie, no ponto indicado. Vetor normal é unitdrio e deve apontar
para a dire¢ao externa a superficie, para conseguir isto, faga o produto
vetorial de dois vetores tangentes unitdrios, no sentido do movimento
dos ponteiros do reldgio , (use a férmula do determinante).

12. Classifique as equagoes diferenciais abaizo

o) GH+ 37% =0]Y 0201";;2 =4 oy +3y +4y=5
d)y =7 eJey” +3ay' +5=0 | f) Fg +ay + 220y =0
gy’ =0 h)xy’" =0 i)y = 4x

Q)Y +3y =30 | k)55 =0 ) 2L +adt =0

13. Discuta o dominio de validade de cada uma das equagoes na questdo an-
terior.

14. Resolva as equagdes que vocé souber resolver no item anterior.

15. Verifique que a equagao de Laplace e a equagao da onda sdo equagoes
diferenciais homogéneas.

16. Descreva, com suas palavras, qual é a diferenga entre as equagoes da onda
e do calor e quais sao as semelhancas entre estas duas equagoes.

17. equagoes diferenciais do Cdlculo

(a) O coeficiente angular de uma curva € constante e vale 5. Qual € a
equagao desta curva ?

(b) O coeficiente angular de uma curva, em cada ponto x vale 3z. Qual
€ a equagao desta curva ¢

(¢) V(f) =(2.3)
(d) V(f) = (22,2y)
18. Determine todas as funcgoes f tal que
a) f'=0 b) /=3
o) f'=ax+bia,beR d) f = (3x,4x)

e faca os grdficos das solugoes encontradas.

7Pare quando nio houver mais divida . ..



