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2 Informacoes

Se vocé usar o método medieval para entrega desta lista, em papel, prenda esta folha
de rosto na solugao desta lista, deixando-a em branco. Se vocé quiser entregar o trabalho
eletronicamente, acesse a pagina da disciplina em

http://www.sobralmatematica.org

e procure o link “entrega de trabalhos”. _Por favor , siga as instrugoes sobre nomes de
arquivos:edo_curso_seunome_XX.pdf, seunome, aqui tem uma novidade, use o seu enderego de
e-mail. XX é 10 para esta lista, e pdf é o tipo de formatagao que vocé der ao seu trabalho.

Por exemplo, se eu fosse entregar um trabalho, o nome do arquivo seria

edo_mat_tarcisio@member.ams.org_10.pdf

Data da entrega da lista: dia 22 de Abril, terga-feira, o dia seguinte da comemoragao da
morte do patriota, Tiradentes, que por ser patriota e desejar uma patria independente, foi
enforcado e seu corpo foi dilacerado em pitblico numa demonstragao de como se olhava, se
olha, e se olharéd aqueles que desejem ser independentes.

Se o trabalho for feito em equipe, cada aluno deve entregar o sew porque a entrega do
trabalho € o registro de sua freqiiéncia, quem nao entregar o trabalho na data certa terd

falta na semana.
3 Orientacgao

objetivozResolver equagoes cujos dados foram obtidos por medi¢oes discretas.

H& dois tipos de equacoes diferenciais que podem facilmente representar
fenomenos descritos por uma base de dados discretos. No exercicio 1 vocé tem
um caso cuja solucao é um campo wvetorial discreto um conjunto de vetores
translatados para um ponto de uma regiao do plano que em conjunto descrevem
o fluxo do fené6meno numa regiao. E a forma discreta da equacao diferencial
g—g = f(z,y) em que uma base de dados formada de linhas no formato

x y f(x,y)

uma matriz de n linhas e trés colunas permite criar um campo vetorial dis-
creto representando uma solugao aproximada da equacao diferencial. O adjetivo
“discreto” significa isto, o nimero de vetores do campo vetorial é finito (ou no
maximo enumeravell).

As Equacoes diferenciais exatas

P(z,y)dz + Q(z,y)dy = 0 (1)

1Como enumerdvel ndo é uma caracteristica de nimero temos aqui dois defeitos, o outro
é que a idéia é solucdo computacional que nunca pode ser enumerdvel




sao outro tipo de equagao que facilmente representar dados vindos da realidade.
A solugdo de uma dessas equagdes é uma curva de nivel de uma fungao z =
F(z,y) e a a condigao inicial (a,b) é um ponto que determina a curva de nivel

F(z,y)=c
Sabemos que a equagao (1) é exata se
P(z,y) = %5 (2)
Pla,y) = 2 3)

Uma solugao aproximada é um poligonal, uma sucessao de segmentos de reta
ri tal que o primeiro lado, r¢ desta poligonal passa no ponto (a,b) = (ag,bo) €
cada um dos outros lados é obtido a partir de um ponto ((ax, by) selecionado no
lado 7 considerado como nova condicdo incial.

A precisao da solucao é funcao da medida dos segmentos rj, inversamente
proporcional a medida dos segmentos.

palavras chave: equagoes diferenciais estocdsticas, equacoes diferenciais
discretas.

4 Exercicios

Exercicios 1 FEquagoes diferenciais discretas

1. Campo vetorial

O arquivo exer10_01.txt contém os enderecos (x,y) de pontos de
uma regiao com o valor medido do coeficiente angular de um vetor tendo o
ponto (x,y) como ponto-inicial representando a equagao diferencial Z_Z =
fx,y) discretamente. Obtenha o grdfico do campo wvetorial que resolve,
aproximadamente esta equacao diferencial.

2. Equacao diferencial exata Uma solucao particular de uma equacao di-
ferencial

P(z,y)dz + Q(z,y)dy =0
com a condi¢do inicial (a,b) é uma curva de nivel de uma func¢ao z =
F(z,y) tal que F(a,b) = c se

P(a,y) = % (5)
P(a,y) = 2 (6)
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Encontre uma poligonal de quatro lados que resolva aproximadamente a
equacao diferencial exata

(6xy* — 1227 dx + (62%y — 423)dy = 0 ; (a,b) = (=3, —2) (8)



