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1 Como entregar o trabalho

Por favor, se vocé usar o método medieval para entrega desta lista, em papel,
prenda esta folha de rosto na sua solucao desta lista, deixando-a em branco. Ela
serd usada na corre¢ao caso vocé entregue pelo método medieval.

Se vocé quiser entregar o trabalho eletronicamente, acesse a pagina da
disciplina em

http://www.edo-metodos.sobralmatematica.org

e procure o link “entrega de trabalhos”. _Por favor , siga as instrugoes sobre
nomes de arquivos:

edo mat_seunome XX.pdf

XX é 07 para esta lista, e pdf é o tipo de formatagdo que vocé der ao seu
trabalho.

Data da entrega da lista: dia 18 de Margo, terca-feira. Se o trabalho for
feito em equipe, cada aluno deve entregar o seu porque a entrega do trabalho é
o registro de sua freqiéncia, quem nao entregar o trabalho na data certa tera
falta na semana.

2 Orientagao

objetivo: Algebra Linear e operadores lineares.
Uma equagao diferencial linear pode ser escrita usando-se um polinomio cuja
variavel é o operador derivada, D, tecnicamente:

L=P(D) (1)
L(y) = P(D)(y) = (@) @)

em que a segunda expressao representa uma equagao diferencial linear de uma
certa ordem nao homogénea (é homogénea quando f(z) = 0).

Se a ordem for maior do que dois, nem sempre conseguirmos resolver a
equacao quando os coeficientes forem varidveis, mas conseguimos resolver exem-
plos da equac@o ao darmos valores a variavel nos coeficientes.

Na pratica isto significa que escolhemos uma equagao a coeficientes cons-
tantes a partir da equagao primitiva a coeficientes varidveis. Simulando com
programas podemos depois analisar os diferentes valores (equagdes) e assim de-
duzir um comportamento geral da equagdo primitiva a coeficientes varidveis.

Isto nos conduz a determinagao de algumas curvas caracteristicas que tra-
duzem este comportamento e que nos permitem tirar conclusoes a respeito das
solugoes da equagao. Neste momento o método ainda estd em desenvolvimento e
se vingar teremos assim um forma de resolver estas equagoes a partir do compor-
tamento de solugdes particulares (de equagdes particulares associadas & equagdo
primitiva a coeficientes varidveis).

Sem diivida alguma maturidade com Algebra Linear é necessdria para seguir
em frente com estas idéias, entretanto ela pode ser ganha ao seguir em frente
com o trabalho, e alguns exercicios estao programados para este efeito.

Uma observagao tedrica é essencial: nés nio sabemos! exatamente qual é
o dominio dos operadores diferenciais, isto nos leva a pensar “num certo tipo
de espago vetorial” das fungoes que resolvem a equacgao diferencial que estamos
estudando. Em alguns casos é possivel precisar melhor este espaco, mas este
nao sera o nosso principal objetivo: ele bloqueiaria o nosso trabalho.

palavras chave: Operador diferencial linear, matriz de um operador dife-
rencial, curvas caracteristicas de um operador linear, pontos criticos.

3 Exercicios
Algebra Linear e operadores lineares
Exercicios 1 Algebm Linear das equagoes lineares
1. Operador, dominio
(a) Verifique que L(y) = D(y) é um operador (diferencial) linear, em

que D representa a derivada, definido no espago de todas as fungoes
diferencidveis definidas no intervalo [a,b].

(b

Z

Verifique que L(y) = D™(y) € um operador (diferencial) linear, em
que D representa a derivada de ordem n, definido no espago de to-
das as fungoes diferencidveis definidas no intervalo [a,b]. Observe, e
Justifique, o dominio fica mais restrito a medida que n cresce. Como
ficaria o cason = 0.

(¢) Verifique que se ag, ..., a, forem n nimeros reais, entio
L(y) = aoD°(y) + - + ay D" (y)
é um operador linear. Como ficaria o dominio deste operador com-

parado com o dominio dos operadores definidos nas outras questoes
2

2. Considere P(x) = a° + 3x e verifique que tem sentido calcular P(A) se A
for uma matriz quadrada. Se A nao for quadrada ainda teria sentido ?

1H4 muitas coisas mesmo que nés nio sabemos, felizmente!



3. Va ao lab de computagao e calcule, usando scilab ou octave, os valores

de P nas matrizes
1 -1 3 -1
(5 2 )-(0 3) 3)

Calcule também P(1), P(—1), P(0), P(2), P(3), P(—1), P(4) e procure en-
contrar as coincidéncias.

sugestao defina, no gnuplot ou no scilab

function y = P(x)
¥ = X*¥X + 3%x
endfunction

e veja que vocé pode usar tanto com matrizes como nimeros.

2 4+ 3% 2+ 1 vai dar um erro,
nos isto em aula.

4. Repita a questio anterior com P(:
descobra qual e como corrgir. Discuti

5. Repita a questio anterior com outros polinomios, de grau maior, descubra
qual seria a regra para calcular P(A).



